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Copernicus

I n h a l t

Copernicus
• Einführung und Überblick

Weltraumkomponente
• Sentinel-1/2 und Anwendungsbeispiele
• Datenzugang

Dienste
• Daten des Landdienstes 
• Beispiel aus dem Atmosphärendienst

Informationsangebote 

Zusammenfassung
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Copernicus

E r d b e o b a c h t u n g s p r o g r a m m  C o p e r n i c u s

Gemeinschaftsvorhaben der Europäische Kommission, 
den EU Mitgliedsstaaten und verschiedenen Partnern

2014: EU-Verordnung zur Einrichtung des Copernicus 
Programms mit einem Budget von 4,3 Mrd. € bis 2020

ZIEL

• Aufbau einer modernen und leistungsfähigen 
Infrastruktur für Erdbeobachtung und 
Dienstleistungen der Geoinformation

DATENPOLITIK

• Offener und freier Zugang zu Copernicus Daten 
für jeden und jede Art der Nutzung
(s. EU-Verordnung 377/2014 zur Einrichtung von Copernicus)
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:32014R0377


Copernicus

Weltraum
Sentinels, Bodensegment, Beitragende Missionen

In-Situ
Messstationen zu Land, Wasser und in der Luft

K o m p o n e n t e n
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Meeresumwelt

Landbeobachtung

Katastrophen u.
Krisenmanagement

Atmosphären Monitoring

Klima Monitoring

Sicherheit

Kerndienste
Bereitstellung „veredelter“ Datenprodukte



Copernicus

N a t i o n a l e  S t r a t e g i e

• Nationale Copernicus Strategie 
wurde am 13.09.2017 vom 
Bundeskabinett verabschiedet

• Ersetzt das Maßnahmenprogramm 
von 2011

• Nun Grundlage für Ressortübergreifendes 
Arbeitsprogramm mit 4 Handlungsfeldern:

▪ Mit Nutzergruppen im Dialog 

▪ Zugang zu Daten und Diensten

▪ Neue Dienste und Technologien entwickeln

▪ Copernicus in Europa gestalten
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Space Component

W e l t r a u m k o m p o n e n t e



Space
Component

Z i e l e  u n d  A u f g a b e n

• Satellitensysteme als Datengrundlage für eine globale Umweltüberwachung

• Festigung Europas Position in der Satellitenfernerkundung durch dauerhafte 
Datenlieferungen und neue Standards 

• Entwicklung und Betrieb neuer Satellitensysteme (Sentinels), 
Betrieb der Bodensegmente und Bereitstellung von 
Datenplattformen

• Ca. 30 beitragende Missionen

• Budget: 3,4 Mrd. € bis 2020

ESA



Space
Component

D i e  S e n t i n e l F l o t t e

S-1 A/B (Radarsensor)
Land und Ozean, Eiskartierung, Bodenbewegungen

S-2 A/B (Multispektraler optischer Sensor)
Landbedeckung und -nutzung, Vegetation, Boden, Wasser 

S-3 A/B (Optischer- und Radarsensor)
Meeresoberfläche, Höhe, Farbe, Temperatur

S-4 A/B (Geostationärer Atmosphärensensor)
Luftqualität, O3, NO2, SO2

S-5P (Atmosphärensensor)
Luftqualität, O3, UV

S-5 A/B/C (Atmosphärensensor)
Luftqualität, O3, NO2, SO2, HCHO, CO, CH4

S-6 A/B (Altimeter)
Meereshöhe

16.02.2016
03/2018

2021 
2027

13.10.2017

2021
2027

2020 
2025

23.06.2015 
07.03.2015 

03.04.2015 
25.04.2016
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Space
Component

D i e  S e n t i n e l F l o t t e

Sentinel 3B 

03/2018



Space
Component

D i e  S e n t i n e l F l o t t e



Space
Component

S e n t i n e l - 1

• C-Band Radar (5.4 GHz)

• Bodenauflösung 5 - 40m m pro Pixel

• Tandemmission

Start S-1A am 03.04.2015 

und S-1B am 25.04.2016

• Zeitliche Abdeckung ca. alle 6 Tage

• Streifenbreite von 80 – 400 km

• Vorteil: einsetzbar bei Bewölkung

und Dunkelheit

©ESA–Pierre Carril
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Space
Component

P e r s i s t e n t  S c a t t e r e r I n t e r f e r o m e t r y
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Source: http://tre-altamira.com/technology/

Line of sight

Displacement



Space
Component

O b e r f l ä c h e n b e w e g u n g e n
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Erdbeben in Nepal 25.04.2015

• Insgesamt 8.786 Tote und 
22.303 Verletzten

• Höhenveränderungen 
abgeleitet aus Sentinel-1A 
Daten

• Blaue Bereiche: Hebungen
Rote Bereiche: Absenkungen

DLR/EOC

Quelle: http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2015/04/Nepal_earthquake_displacement

http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2015/04/Nepal_earthquake_displacement


Space
Component

B o d e n b e w e g u n g s d i e n s t  D e u t s c h l a n d
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Quelle: https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/GG_Fernerkundung/Projekte/laufend/Radar/BBD.html

https://www.bgr.bund.de/DE/Themen/GG_Fernerkundung/Projekte/laufend/Radar/BBD.html


Space
Component

M o n i t o r i n g  G l e t s c h e r - u n d  E i s b e w e g u n g e n
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Bewegungen von Eisschollen und 
Gletschereis in Grönland

• Abgeleitet aus 1.200 Sentinel-1 
Szenen aufgenommen zwischen 
Januar und  März 2015

Nagler, T.; Rott, H.; Hetzenecker, M.; Wuite, J.; Potin, P. (2015): 
The Sentinel-1 Mission: New Opportunities for Ice Sheet Observations. 
Remote Sens. 2015, 7, 9371-9389. 

Quelle: 
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2015/11/Ice_sheet_in_motion

http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2015/11/Ice_sheet_in_motion


Space
Component

H o c h w a s s e r k a r t i e r u n g - S a c h s e n - A n h a l t  2 0 1 3
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Quelle: http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR047

http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR047


Space
Component

S e n t i n e l - 2

• Multispektraler optischer Sensor (MSI) 

• 13 Spektralkanäle

• Bodenauflösung 10 bis 60 m pro Pixel

• Tandemmission 

Start S-2A am 22.06.2015

und S-2B am 07.03.2017

• Zeitliche Abdeckung ca. alle 5 Tage am Äquator

• Große Streifenbreite von 290 km

Quelle: http://geosage.com/highview/features_sentinel2.html

Quelle: ESA–Manuel Pedoussaut, 2017 
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Space
Component

S e n t i n e l - 2  – A u f l ö s u n g
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Space
Component

B e i s p i e l  S e n t i n e l - 2
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Algenblüte in der Ostsee

Sentinel-2A (10m)
August 2015

Source: Copernicus Sentinel data (2015)/ESASource: Copernicus Sentinel data (2015)/ESA

Quelle: http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2/Sentinel-
2_catches_eye_of_algal_storm

http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2/Sentinel-2_catches_eye_of_algal_storm


Space
Component

B e i s p i e l  S e n t i n e l - 2
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Bewässerungslandwirtschaft in Saudi Arabien.

Copernicus Sentinel data [2015] / ESA

Quelle: http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2015/07/Desert_fields

http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2015/07/Desert_fields


Space
Component

B e i s p i e l  S e n t i n e l - 2
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Quelle: https://pierre-markuse.net

https://pierre-markuse.net/


Space
Component

B e i s p i e l  S e n t i n e l - 2
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Space
Component

S e n t i n e l - 2  z u r  T r e n n u n g  v o n  F e l d f r ü c h t e n
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Quelle: Immitzer, M., Vuolo, F., Atzberger, C. (2016): First Experience with Sentinel-2 Data for 
Crop and Tree Species Classifications in Central Europe. Remote Sensing, 8, 166.



Space
Component

S e n t i n e l - 2  z u r  B a u m a r t e n e r k e n n u n g  ( U B A )
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Contains Copernicus Service data [2012]
Copernicus High Resolution Layer: 
Forest Type (FTY)



Data Access

D a t e n z u g a n g



Data 
Access

D a t e n z u g a n g  S e n t i n e l 1 - 3

Open Access Hub 

• Datenzugang Sentinel-1, 
Sentinel-2, Sentinel-3

• Inklusive API (Application
programming interface)

• Auf 2 parallele Downloads 
begrenzt
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https://scihub.copernicus.eu/

https://scihub.copernicus.eu/


Data 
Access

D a t e n n u t z u n g



Data 
Access

D a t e n z u g a n g

https://services-portfolios.copernicus.eu/

https://services-portfolios.copernicus.eu/


Data 
Access

• Optimierter Zugang zu allen 
Copernicus Sentinel-Daten

• Internet-Portal mit Marktplatz, 
Datenbereitstellung, Steuerung 
der Prozessierungsfunktion, 
Dokumentation

C O D E - D E - D e r  n a t i o n a l e  D a t e n z u g a n g

29https://code-de.org/

https://code-de.org/


Land Monitoring

L a n d d i e n s t



Land
Monitoring

Ü b e r w a c h u n g  d e r  L a n d o b e r f l ä c h e

• Bereitstellung von Informationen zur Landbedeckung und -nutzung 
sowie Veränderungen der Landoberfläche (inklusive Binnengewässer)

• Europäische Umweltagentur und das Joint Research Centre
veranlassen und koordinieren die Aufbereitung der Daten 
und stellen diese über Datenportale zur Verfügung
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Fachkoordinator
Dr. Michael Hovenbitzer
Bundesamt für Kartographie und Geodäsie
069 / 6333 – 440
michael.hovenbitzer@bkg.bund.de

Dr. Ralf Gehrke
069 / 6333 – 331
ralf.gehrke@bkg.de

Stellvertretender Fachkoordinator
Dr. Thomas Schultz-Krutisch
Umweltbundesamt
0340 / 2103 – 2631
thomas.schultz-krutisch@uba.de

Dr. Christian Schweitzer
0340 / 2103 – 2624
christian.schweitzer@uba.de

mailto:michael.hovenbitzer@bkg.bund.de
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Land
Monitoring

V e r s c h i e d e n e  A n w e n d u n g s s k a l e n

http://land.copernicus.eu 32

http://land.copernicus.eu/


Land
Monitoring

G l o b a l e  D a t e n p r o d u k t e

33http://land.copernicus.eu/global/



Land
Monitoring

G l o b a l e  D a t e n p r o d u k t e
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Land
Monitoring

E U  m o s a i c 2 0 1 2  ( 2 . 5 m )
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Land
Monitoring

C O R I N E  L a n d  C o v e r
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Land
Monitoring

C O R I N E  L a n d  C o v e r
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• Europaweite, einheitliche Kartierung der Landbedeckung und Landnutzung 
mit 44 Klassen

• Mindestkartiereinheit (MKE) 25 ha für flächige Strukturen 
und eine Mindestbreite von 100 m für Linienelemente 

• Veränderungen (LCC) werden mit einer MKE von 5 ha erfasst

• Auflösung 100 / 250 m

• Nationaler Datensatz in 
10 ha frei verfügbar



Land
Monitoring

H i g h  R e s o l u t i o n  L a y e r  ( H R L )

Rasterdaten mit 20m Pixelauflösung (Ergänzung zu CORINE Land Cover)

• Imperviousness (2006, 2009, 2012)
Versiegelungsgrad in Prozent >= 10-100% 
„density change“ zeigt Veränderungen 

• Forest Type (2012)
Laub-, Nadel oder Mischwald 
0.5 ha Mindestkartiereinheit (MMU)

• Tree Cover Density (2012)
Grad der Kronendichte in Prozent >= 10-100%
(MMU = 0.5ha / MMW = 20m)

• Permanent grasslands

• Permanent water bodies, wetlands
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Land
Monitoring

U r b a n  A t l a s  

• Hochaufgelöste Kartierung 
der Landbedeckung 
europäischer Städte und 
Stadtregionen (Functional
Urban Areas)
(MMU 0.25 ha)

• 27 Klassen (17 urban, 10 
rural), abgeleitet mittels 
Fernerkundung, 
Katasterinformationen und 
Luftbildern

• 2012: 695 EU Städte > 50.000 
Einwohner 
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Land
Monitoring

N a t u r a  2 0 0 0

• Kartierung der Vegetation in 
ausgewählten Schutzgebieten 
inkl. einer 2 km Pufferzone

• Differenzierte 
Klassifikationsnomenklatur 
(MAES = Mapping and
Assessment of Ecosystem
Service)

• Fokus auf semi-natürlichem 
Grünland
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Land
Monitoring

U f e r z o n e n  /  R i p a r i a n Z o n e s
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• EU weites Monitoring der Uferzonen

• Informationen zur Landbedeckung; 

zu aktuellen, beobachteten und potentiellen 

Uferzonen; zu linearen Landschaftselementen

• Für Biodiversitätsstrategie 2020, 

Natura2000, Wasserrahmenrichtlinie



Atmosphere Monitoring

A t m o s p h ä r e n d i e n s t
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Atmosphere
Monitoring • Bereitstellung von Daten zur globalen Verteilung und zeitlichen Veränderung 

atmosphärischer Spurenstoffe (Gase, Aerosole, Feinstaub)

Daten

• Zusammensetzung der Atmosphäre auf globaler Ebene

• Luftqualität in Europa (O3, NO2, CO, SO2, PM10)

• Globale Verteilung und Verbreitung 
der Treibhausgase CO2 und CH4

• UV-Strahlung, Solarenergie

• U. v. m.

Ü b e r w a c h u n g  d e r  A t m o s p h ä r e

43

ESA/ATG medialab



Atmosphere
Monitoring

M o n i t o r i n g  d e r  L u f t q u a l i t ä t  ( P M 1 0 )
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Reading, UK, 16.10.2017 (Quelle: CAMS)



Atmosphere
Monitoring

M o n i t o r i n g  d e r  L u f t q u a l i t ä t
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• Ursache: Starke Winde aus
Richtung der Iberischen
Halbinsel (Ex Hurrikan Ophelia) 
transportierten Meersalz, 
Saharastaub und Aschepartikel 
von Bränden aus Portugal



User Uptake

I n f o r m a t i o n e n



User
Uptake

N a t i o n a l e  H o m e p a g e

http://www.d-copernicus.de/

http://www.d-copernicus.de/


User
Uptake

E U  H o m e p a g e

http://www.copernicus.eu/

http://www.copernicus.eu/


User
Uptake

N a t i o n a l e s  C o p e r n i c u s  F o r u m
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• Sessions, Workshops, Schulungen

• Informationen zur laufenden Projekten

Nächstes Forum findet am 27.- 29.11.2018 

in Berlin statt



User
Uptake

D a s  R e l a y / A c a d e m y  N e t z w e r k
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Copernicus

Z u s a m m e n f a s s u n g

• Copernicus Daten und Produkte sind kostenlos und frei zuganglich

• Sentinel Missionen und Datenprodukte der Dienste bieten neue Möglichkeiten 
für ein kontinuierliches und flächendeckendes Umweltmonitoring

• Langfristige Finanzierung ist gesichert;
Verträge der nächsten Sentinel Generationen teilweise schon abgeschlossen;
hohe Planungssicherheit

• Portfolio wird kontinuierlich und nutzergetrieben erweitert; 
Möglichkeit der Mitgestaltung bei der Entwicklung von Produkten 
und Satellitenmissionen

• Gute Finanzierungsoptionen von (Pilot-) Projekten 
über Förderprogramme des Bundes oder der EU
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V i e l e n  D a n k  
f ü r  I h r e  
A u f m e r k s a m k e i t !

Dr. Christian Schweitzer

Umweltbundesamt

Sachgebiet Umweltinformationssysteme und Dienste

christian.schweitzer@uba.de
Copernicus EU

@CopernicusEU www.copernicus.eu

Copernicus EU


