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Kurzbeschreibung

In diesem Projekt wurde das Priifverfahren fiir die chemischen Emissionen zum RAL-UZ 38
liberarbeitet. Dabei stand die Bewertung der Priifkammermessungen mit Hilfe des AgBB-
Schemas im Vordergrund. Dafiir wurden die Priifkammerbedingungen angepasst.

Mit Hilfe einer Emissionsdatenbasis wurden Anforderungen an die Emissionen der Umweltzei-
chenprodukte abgeleitet. Die Datenbasis bildeten vorhandene Emissionsdaten der Umweltzei-
chenprodukte und Messungen aktueller Produkte. Dazu wurden 10 Priifkammermessungen an
unterschiedlichen Mobelplatten durchgefiihrt.

In Zusammenarbeit mit den Lizenznehmern, dem RAL und dem Umweltbundesamt wurde ein
neues Verfahren fiir die Auswahl der Priifmuster fiir die Emissionsmessung erarbeitet. Dieses
vereinigt eine reprisentative Auswahl mit einer regelméafdigen Nachpriifung einzelner Mobel
und/oder Bauteile.

Zudem wurden Kriterien fiir die Uberpriifung der Anforderungen an die Herkunft des Holzes
aufgestellt.

Fiir Bodenbelage, Paneele und Tiiren aus Holz und Holzwerkstoffen fiir Innenrdume wurde eine
neue Vergabegrundlage erschaffen (RAL-UZ 176).

Abstract

This project aimed at revising the BAM test method and adapting them to the AgBB scheme’s
requirements. Also, the requirements of the basic award criteria for the RAL-UZ 38 ecolabel
should be adapted to the current state of knowledge.

At the beginning of the project, an emission database was created by assessing existing emission
data of ecolabelled products and by measuring and evaluating current products. For this pur-
pose 10 test chamber measurements were performed with different furniture.

In collaboration with the licensees, the RAL and the Environmental Protection Agency, a new
procedure for the selection of samples for emission measurement was developed. This connects
arepresentative sample with a regular test of certain pieces of furniture and/or building com-
ponents.

Setting up criteria for checking of the requirements for the wood’s origin was another focus of
the project.

Ultimately, new award criteria entitled "Low-emission floor coverings, panels and doors made of
wood and wooden materials for indoors" were created (RAL-UZ 176).
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1 Einleitung und Zielstellung des Projekts

Die EG-Bauproduktenverordnung! stellt weit reichende Forderungen an den Umwelt- und Ge-
sundheitsschutz. Demnach diirfen Bauprodukte u. a. nicht tibermaf3ig stark fliichtige organische
Verbindungen (VOC) emittieren. Zur Umsetzung dieser Anforderung in Deutschland mussten
standardisierte und validierte Priifmethoden fiir die Ermittlung der Emissionen erstellt sowie
Beurteilungskriterien vereinheitlicht werden. Zu diesem Zweck wurde 1997 der Ausschuss zur
gesundheitlichen Bewertung von Bauprodukten (AgBB) gegriindet, dessen Geschiftsstelle beim
Umweltbundesamt angesiedelt ist. Der AgBB veroffentlichte Ende 2000 ein Schema zur ,Vorge-
hensweise bei der gesundheitlichen Bewertung von fliichtigen organischen Verbindungen (VOC)
aus Bauprodukten“2 mit dem Ziel, die Beurteilungskriterien in die Normung und in die bauauf-
sichtliche Zulassung einflief3en zu lassen. Das AgBB-Schema wird seitdem stiandig weiterentwi-
ckelt.

Der konzeptionelle Ansatz des AgBB-Schemas wird seit 2003 auch in verschiedenen Umweltzei-
chen-Vergabekriterien fiir Produkte, die im Innenraum verwendet werden, angewandt. Die An-
forderungen an die Hohe der Priifwerte sind jedoch beim Umweltzeichen wesentlich strenger
als im AgBB-Schema angegeben.

Der Nachweis der Einhaltung der VOC-Emissionen erfolgt beim Umweltzeichen filir emissions-
arme Produkte aus Holz und Holzwerkstoffen mit dem ,Verfahren zur Priifung der Emissionen
von Formaldehyd und anderen fliichtigen organischen Verbindungen“ der BAM Bundesanstalt
fiir Materialforschung und -priifung3 (BAM-Priifverfahren). Dieses seit 1999 bestehende Prtif-
verfahren legt u. a. Anforderungen an das Untersuchungsmaterial, die Probenvorbereitung und
Priifbedingungen, z. B. Messzeitpunkte, fest, unterscheidet sich jedoch in der Definition der
fliichtigen organischen Verbindungen, den Priifbedingungen, den Probenahmezeitpunkten und
der Einzelstoffbetrachtung vom heute allgemein anerkannten AgBB-Priifverfahren.

Eine Anwendung verschiedener Priifverfahren/Anforderungen ist jedoch nicht zweckmaflig. Das
Forschungsvorhaben hatte daher einerseits das Ziel, das BAM-Priifverfahren zu iiberarbeiten
und an die Anforderungen des AgBB-Schemas anzupassen. Andererseits sollten die Kriterien der
Vergabegrundlage fiir das Umweltzeichen RAL-UZ 38 ,,Emissionsarme Produkte aus Holz und
Holzwerkstoffen“ an den heutigen Wissensstand angeglichen werden.

Es wurde ein Expertenkreis gegriindet, der zunachst aus Angehdorigen verschiedener Priifinstitu-
te bestand und im weiteren Verlauf des Vorhabens um Vertreter der Mébelindustrie sowie ihrer
Verbadnde erweitert wurde. In mehreren Expertengesprachen wurden verschiedene Punkte der
Vergabegrundlage sowie des ihr anhangigen Priifverfahrens hinsichtlich ihrer Anpassung an
veranderte Randbedingungen gepriift und ein Entwurf fiir eine neue Vergabegrundlage erstellt.
Zudem stellte die Uberpriifung der Anforderungen an die Herkunft des Holzes einen weiteren
Schwerpunkt des Projekts dar.

Zu Beginn des Vorhabens wurde eine Emissionsdatenbasis erstellt, auf deren Grundlage Anfor-
derungen an die Emissionen der Umweltzeichenprodukte abgeleitet werden sollten. Dies ge-
schah zum einen aus einer Bewertung vorhandener Emissionsdaten der Umweltzeichenproduk-
te und zum anderen durch Messung und Bewertung aktueller Produkte. Durch gezielte Befra-

1Verordnung (EU) Nr. 305/2011, Amtsblatt (ABL) der Europaischen Union L 88/5, 4.4.2011,Anhang 1, Nummer 3b
2 http://www.umweltbundesamt.de/produkte/bauprodukte/agbb.htm
3 Amts- und Mitteilungsblatt der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung, Heft 29, S. 234-250,1999
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gung von Zeichennehmern und Herstellern von Holzwerkstoffen wurden Daten zum Stand der
Technik und Angaben zur Herkunft der verwendeten Holzer zusammengetragen.

Dariiber hinaus sollte in Zusammenarbeit mit den Lizenznehmern, dem RAL und dem Umwelt-
bundesamt ein neues Verfahren fiir die Auswahl der Priifmuster fiir die Emissionsmessung er-
arbeitet werden. Dieses soll - erstmals beim Blauen Engel - eine reprasentative Auswahl mit
einer regelmafdigen Nachpriifung einzelner Moébel und/oder Bauteile verbinden.

Bei der Erstellung eines Entwurfes einer neuen Vergabegrundlage ist zu beriicksichtigen, dass
das Umweltbundesamt eine Auftrennung der Vergabegrundlage nach Mdbeln und Bodenbeldgen
als notwendig erachtet, so dass Bodenbelage kiinftig in den Geltungsbereich einer eigenstandi-
gen Vergabegrundlage fallen und somit auch vergleichbare Anforderungen erfiillen miissen.

2 Uberarbeitung des Priifverfahrens (Anhang 2 der Vergabegrund-
lage zum RAL-UZ 38)

Aus den Gesprachen wahrend der Sitzungen des einberufenen Expertenkreises sowie durch
Diskussion mit dem Umweltbundesamt sind folgende Punkte identifiziert worden, die einer An-
passung bediirfen. Schwerpunkt war hierbei der Anhang 2 der bestehenden RAL-UZ 38 (Priif-
verfahren).

2.1 Verwendung des AgBB-Schemas

Die Anwendung des AgBB-Schemas fiir die Bewertungen der Priifkammermessungen nach RAL-
UZ 38 bringt einige notwendige Verdnderungen mit sich, die im Folgenden erldautert werden.

2.1.1 Priifkammermessung am dritten Tag

Die bisherigen Priifkammermessungen nach 24 Stunden sollten durch Messungen am dritten
Tag ersetzt werden, wie im AgBB-Schema vorgeschrieben. Der Messwert nach 24 Stunden hat
eine geringe Aussagekraft, da die Konzentration in den ersten Tagen sehr schnell absinkt.

2.1.2 Festlegung der relativen Luftfeuchtigkeit

Anstelle einer relativen Luftfeuchtigkeit von bisher 45 % wird fiir die Prifung eine relative Luft-
feuchtigkeit von 50 % vorgesehen. Dieser Wert entspricht den Vorgaben der hauptsachlich fir
Emissionspriifungen angewandten Norm DIN EN ISO

16000-94 und der technischen Spezifikation (TS) des CEN/TC 351/WG 25.

2.1.3 Einfiihrung/Ableitung des TVOC- und TSVOC-Wertes

Als Definition, welche Stoffe zur Gruppe der VOC (fliichtige organische Verbindungen, engl.:
volatile organic compounds) sowie SVOC (schwer fliichtige organische Verbindungen, engl.: se-
mi-volatile organic compounds) gehéren, wurde bisher die Einteilung in Siedepunktbereiche

4 DIN EN ISO 16000-9 (2008): Innenraumluftverunreinigungen - Teil 9: Bestimmung der Emission von fliichtigen orga-
nischen Verbindungen aus Bauprodukten und Einrichtungsgegenstdnden - Emissionspriifkammerverfahren

5 CEN TC 351 WG 2 N186: Construction products — Assessment of emissions of regulated dangerous substances from
construction products — Determination of emissions into indoor air

11
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angewandt. Zukiinftig soll die fiir Emissionsmessungen iiblichere Definition aus der

DIN ISO 16000-66 fiir TVOC (Summe der VOC-Konzentrationen) und TSVOC (Summe der SVOC-
Konzentrationen) gelten. Danach zdhlen sdmtliche organische Verbindungen zu den VOC, die auf
einer unpolaren Chromatographiesdule im Retentionsbereich zwischen n-Hexan und n-
Hexadecan eluieren. Organische Verbindungen, die nach n-Hexadecan eluieren, zdhlen dann zu
den SVOC. Die Neufestlegung fiir den TVOC und TSVOC ist der Tabelle 2.1 zu entnehmen.

Tabelle 2.1: Anforderungen an die Emissionswerte

Verbindung oder Substanz 3. Tag Endwert
(28. Tag)
Summe der organischen < 3,0 mg/m3 < 0,4 mg/ms

Verbindungen im Retentions-
bereich C¢ — C16 (TVOC)

Summe der organischen - < 0,1 mg/m3
Verbindungen im Retentions-
bereich > C15 — C2» (TSVOC)

krebserzeugende Stoffe’ < 10 pg/m3 <1 pg/ms3
Summe je Einzelwert
Summe aller VOC ohne NIK? - < 0,1 mg/m3
R-Wert® - <1
Formaldehyd?? - < 0,05 ppm

2.1.4 Einfithrung des R-Wertes!!

Neben der Bewertung der Emissionen eines Produktes tiber den Summenwert TVOC ist die Be-
wertung von einzelnen VOC erforderlich. Hierzu werden in der Analyse der Kammerluft zu-
nichst alle Verbindungen, deren Konzentration 1 ug/m? erreicht oder tibersteigt, quantifiziert.
Fiir eine Vielzahl von innenraumrelevanten VOC sind im Anhang des AgBB-Schemas als gesund-
heitsbezogene Hilfsgrofien sogenannte NIK-Werte (niedrigste interessierende Konzentrationen)

6 DIN ISO 16000-6 (2004): Innenraumluftverunreinigungen - Teil 6: Bestimmung von VOC in der Innenraumluft und in
Priifkammern, Probenahme auf Tenax TA ®, thermische Desorption und Gaschromatographie mit MS/FID

7 Stoffe, die gemaR Ziffer 3.1.2 a) der Vergabegrundlage eingestuft sind.

8 NIK = Niedrigste interessierende Konzentration; vgl. AgBB-Bewertungsschema (Fufdnote 9)

R = Summe aller Quotienten (Ci/ NIKi) < 1 (mit Ci = Stoffkonzentration in der Kammerluft, NIKi= NIKWert

des Stoffes), vgl. AgBB-Bewertungsschema (Fufdnote 15)

10 Saunen sind dariiber hinaus (a) in Anlehnung an VDA 276 (Bestimmung organischer Emissionen aus Bauteilen fiir
den Kfz-Innenraum mit einer 1m3-Priifkammer) bei einer Temperatur von 65°C zu priifen, um nachzuweisen, dass
die Formaldehydabgabe < 0,05 ppm ist oder (b) es ist der Gasanalysenwert nach EN 717-2 zu bestimmen, der <
0,4 mg/m?h sein muss.

11 AgBB - Bewertungsschema fiir VOC aus Bauprodukten. Veroffentlicht auf der Homepage des Umweltbundesamtes:

http://www.umweltbundesamt.de/produkte/bauprodukte/agbb.htm.

12
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gelistet. Dort gelistete Stoffe, deren Konzentration in der Priifkammer > 5 pg/m? betrigt, gehen
in die Bewertung nach NIK ein. Ihre Quantifizierung erfolgt substanzspezifisch.

Zur Bewertung wird fiir jede Verbindung i das in Gleichung 1 definierte Verhaltnis R; gebildet.
Ci

Ry = NIK; (1)

Hierin ist C; die Stoffkonzentration in der Kammerluft.

Es wird angenommen, dass keine Wirkung auftritt, wenn R; den Wert 1 unterschreitet. Werden
mehrere Verbindungen mit Konzentrationen > 5 ug/m? festgestellt, so wird Additivitidt der Wir-
kungen angenommen und festgelegt, dass R, also die Summe aller R;, den Wert 1 nicht iiber-
schreiten darf.

R = Summe aller R; = Summe aller Quotienten (NCI—I‘() <1

2
Wenn diese Bedingung am 28. Tag nicht erfillt ist, wird das Produkt abgelehnt.

2.1.5 Beriicksichtigung nicht bewertbarer Substanzen

Um zu vermeiden, dass ein Produkt positiv bewertet wird, obwohl es grofiere Mengen an nicht
bewertbaren VOC emittiert, wird fiir VOC, die nicht identifizierbar sind oder keinen NIK-Wert
haben, eine Mengenbegrenzung von 0,1 mg/m? festgelegt. Produkte, die hohere Emissionen sol-
cher Stoffe aufweisen, werden abgelehnt.

2.1.6 Festlegung von Luftwechselrate und Raumbeladungsfaktor

Wahrend der Priifung ist derzeitig in der Vergabegrundlage eine flichenspezifische Luftdurch-
flussrate q von 1 m®/m? h bei einer Luftwechselrate n von 1 h-t und einem Raumbeladungsfak-
tor a von 1 m?/m? einzustellen. Aus energetischen Griinden wird die Gebaudehiille nach gelten-
dem Baurecht bei Neubau und umfassender Sanierung zunehmend luftdicht ausgefiihrt. Bei In-
nenrdumen, die mit modernen hochisolierenden Fenstern und Tiiren ausgestattet sind und die
eine hohe Luftdichtheit der Gebaudehiille gemafd Energieeinsparverordnung aufweisen, sind
Luftwechselraten von 0,1-0,2 h't die Regel. Da aber ein Grof3teil des Gebdudebestands in
Deutschland aus nicht energieeffizienten Altbauten besteht, miissen die AgBB-Anforderungen
eine moglichst grofie Bandbreite an Gebdudearten und -nutzungen und mithin auch unter-
schiedliche Luftwechselraten in den Gebduden berticksichtigen. Dabei ist eine Luftwechselrate
von 0,5 h'! der in allen Gebduden - alt wie neu - aus raumlufthygienischer Sicht anzustrebende
Mindestluftwechsel. Um den tatsdchlichen Bedingungen im Innenraum ndher zu kommen, wéare
eine Neufestsetzung der Luftwechselrate auf einen Wert von 0,5 h-! vorzunehmen. Durch diese
Mafinahme wiirde sich die VOC-Konzentration bei einer Priifkammermessung theoretisch ver-
doppeln.

Um die Tragweite einer solchen Anderung in Bezug auf die Anzahl der bisherigen Zeichenneh-
mer abschitzen zu konnen, wurden Priifprotokolle aus dem Zeitraum 2001 - 2009 ausgewertet.
Daraus wurde ersichtlich, dass einige M6bel die derzeitigen Anforderungen der Vergabegrund-
lage an die VOC-Konzentration nicht mehr einhalten wiirden. Bei der Auswertung von 40 ausge-
suchten Priifprotokollen trifft das auf 8 Produkte zu. Beispiele sind der Tabelle 2.2 zu entneh-
men.

Fiir den Produktbeladungsfaktor a konnte aufgrund weniger vorliegender Daten kein Durch-
schnittswert ermittelt werden. Daher wurde sich zusammen mit dem projektbegleitenden Ex-
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pertenkreis darauf verstindigt, die flichenspezifische Luftdurchflussrate q bei ihrem urspriing-
lichen Wert von 1,0 m*/m?h zu belassen. Um den Priifinstituten je nach Dimensionierung des
Priifstiicks bzgl. der Kammerbeladung mehr Flexibilitat zu geben, diirfen Luftwechselrate n und
Produktbeladungsfaktor a in den Bereichen 0,5 - 1,5 h-1 bzw. 0,5 - 1,5 m?/m? eingestellt wer-
den. Im Rahmen der Validierung der Priifkammernorm des Normenausschusses

CEN/TC 351/WG 2 erwies sich die Priifmethode als robust in diesen Einstellbereichen.

Die Uberpriifung alterer Priifprotokolle zeigte neben den genannten Grenzwertiiberschreitun-
gen auch, dass eine Vielzahl von Produkten geringere Emissionen aufweisen als zur Zeit der
Entwicklung der ersten Vergabegrundlage im Jahr 2000. Aus diesem Grund rechtfertigt der ak-
tuelle Stand der Technik eine Grenzwertabsenkung und somit eine Verscharfung der Anforde-
rungen. Die neuen Grenzwerte sind in Tabelle 2.1 aufgefiihrt.

Der TVOC-Wert von 0,4 mg/m?® bedeutet unter Beachtung mathematischer Rundungsregeln ei-
nen maximalen Analysenwert von 449 ug/m? und beriicksichtigt die iiblichen Messschwankun-
gen, die zu einer Uberschreitung eines starren Grenzwertes von 400 pg/m? fithren kénnen.

Folgende Uberlegung fithrte zu dem neuen Grenzwert: Bei der erhalten gebliebenen flichenspe-
zifischen Luftdurchflussrate q von 1 m®/m?h, einem Raumvolumen von 30 m*® (AgBB-
Modellraum) und einer durchschnittlichen Mébeloberfliche von 30 m? berechnet sich aus der
maximal erlaubten Priifkammerkonzentration von 449 pg/m? eine theoretische Innenraumluft-
konzentration von ca. 900 pg/m?. Gegeniiber dem Grenzwert der alten Vergabegrundlage in der
Kammerluft von 600 ug/m?, die eine theoretische Innenraumluftkonzentration von 1080 pg/m?
ergibt, wiirde das eine effektive Minderung von 180 pg/m?* TVOC im Innenraum bedeuten. Fer-
ner lige eine Unterschreitung des Hochstwerts von 1000 pg/m?® nach AgBB vor.
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Tabelle 2.2: Erwartete Konzentrationen bei einer Veranderung der Luftwechselrate von n = 1 h! auf
n = 0,5 h'l. Die Moébel wurden ausgesucht in Hinblick auf eine zukiinftige Uberschreitung der Héchst-
werte.

Produkt Holz- Substanz Konzentration Konzentration
art (n=1h?) (n=1h?)
[ng/m’] [ng/m’]
1. Tag 28. Tag 1.Tag | 28. Tag

Spanplat- | Kir- Formaldehyd 0.015 >0.015 ppm

te sche TvVOC 1357 ppm 2714 740
2- Buthoxyethanol | 61 370 122 22
Butyldiglykol 759 11 1518 | 416
Hexanal 22 208 44 16
Aceton 93 8 186 20
Benzophenon 31 10 62 84
Ethanol 31 42 62 10
Essigsdure 29 5 58 18
Propylenglykol 146 9 292 62
N-Ethylmorpholin | 34 31 68 30

15

MDF Formaldehyd < 0,01 ppm
TVOC 1495 446 2990 892
2- Buthoxyethanol | 105 16 210 32
Butyldiglykol 919 277 1838 554
Benzophenon 25 32 50 64
Essigsaure 9 7 18 14
Propylenglykol 176 32 352 64
N-Ethylmorpholin 31 12 62 24

Roh- Formaldehyd 0,04 ppm >0.04 ppm

span- TVOC 863 227 1726 454

platte Limonen 100 7 200 | 14
Pentanal 64 22 128 44
Hexanal 174 54 348 108
Aceton 136 45 272 90
Essigsaure 82 25 164 50
Pentanol 19 8 38 16
D4 35 4 70 8
D5 18 11 36 22

Span- Eiche Formaldehyd < 0,01 ppm

platte fur- TVOC 343 686

niert Butoxyethanol 7 14

Propanal 4 8
Benzophenon 70 140
N- 250 500
Methylpyrrolidon

Latten- Formaldehyd 0,04 ppm > 0,04 ppm
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rost TVOC 461 76 152
Pentanal 17 7 14
Hexanal 71 31 62
Essigsaure 250 26 52
Schlaf- Kern- Formaldehyd 0,05 ppm > 0,05 ppm
raum- buche | TVOC 335 162 670 324
mabel Hexanal 23 16 46 32
Essigsaure 229 93 458 186
Ethanol-
butoxyethoxy- 32 21 64 42
acetat
Kompakt- Formaldehyd 0,04 ppm > 0,04 ppm
platte TVOC 16
Butanon 7
Schlaf- Eiche Formaldehyd 0,05 ppm > 0,05 ppm
raum- Natur | TVOC 122 244
mobel Toluol 11 22 (14. Tag!)
Hexanal 7 14
n-Butylacetat 11 22
m-, p-Xylol 6 12
a-Pinen 7 14
n-Methylpyrrolidon | 0 0

2.1.7 Abbruchkriterium

Die Priifung darf nach der bisherigen Vergabegrundlage sowohl fiir Formaldehyd als auch ande-
re fliichtige organische Verbindungen ab dem 7. Tag nach Beladung abgebrochen werden, wenn
an vier darauf folgenden Messtagen die zuldssigen Emissionswerte nicht iberschritten werden
und im Vergleich zur Messung am 3. Tag kein Konzentrationsanstieg einer der nachgewiesenen
Substanzen feststellbar ist.

Es ist nun vorgesehen, dass die Priifung kiinftig ab dem 7. Tag abgebrochen werden darf, ohne
dass an vier Messtagen gemessen werden muss. Als Vergleich dient weiterhin das Messergebnis
des 3. Probenahmetages.

2.1.8 Geruch

Der Geruch von Mdbeln, insbesondere nach dem Auspacken, kann zu Produktreklamationen
fiihren. Ferner kann er zu Belastigungen und bei besonders empfindlichen Menschen zu ge-
sundheitlichen Beeintrachtigungen fiihren. Bisher lag fiir eine Geruchsbewertung von Materi-
alemissionen kein abgestimmtes und allgemein anerkanntes Priifverfahren vor. Als ein Ergebnis
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der Forschungsvorhaben zu Geruchsemissionsmessungen von Bauprodukten in Priifkam-
mern!213 steht nun eine Methodik bereit, die inzwischen international genormt ist14.

Die Forderung eines Priifgutachtens fiir den Geruch soll vorerst nur optional fiir eine Erpro-
bungsphase in die Vergabegrundlage aufgenommen werden. Sie soll jedoch fiir die Zukunft ei-
nen festen Platz in kiinftigen, tiberarbeiteten Vergabegrundlagen erhalten. Dafiir werden dann,
sofern dann ausreichend Erfahrung und entsprechendes Datenmaterial vorliegen, Grenzwerte
festgelegt.

Die Priifung hat nach der Methode nach ISO 16000-28 - evtl. in Verbindung mit der kiinftigen
VDI 4302-Blatt 215 - zu erfolgen.

2.2 Methodik der Bauteile- und Ganzkorperpriifung

Ein berechtigter Kritikpunkt an der alten Vergabegrundlage war die Tatsache, dass wahrend
einer Lizenzvertragslaufzeit nach der fiir den Antrag erforderlichen Erstprifung keine Wieder-
holungspriifung stattfand. Zwar war verbindlich geregelt, dass Anderungen am Produkt, die das
Emissionsverhalten beeinflussen kdnnen, angezeigt werden miissen, doch mangelte es diesem
Vorgehen an Glaubwiirdigkeit gegeniiber dem Verbraucher, da nur eine turnusmafdige Kontroll-
priifung eine gleichbleibende Qualitit des Produkts bestitigen kann.

Diesem Umstand wird nun dadurch Rechnung getragen, dass samtliche Produkte, die als Ganz-
korper nur einmalig gepriift wurden, alle sechs Jahre neu gepriift werden. Damit diesen Produk-
ten wiederum keine Nachteile gegeniiber den Produkten entstehen, die einer Bauteilepriifung
unterzogen wurden, wird kiinftig vorgesehen, dass die Emissionspriifungen fiir die Bauteileprii-
fung auf Erst- und Folgeprifungen verteilt werden konnen. Dieses Verfahren ist in Abschnitt 7
des Priifverfahrens (s. Anhang zu diesem Bericht) beschrieben. Auf diese Weise wird sicherge-
stellt, dass innerhalb von sechs Jahren samtliche Bauteile eines (komplexen) Mdbels gepriift
wurden. Bauteile- und Ganzkorperpriifung stehen damit gleichberechtigt nebeneinander.

2.3 Transport der Proben zum Priifinstitut

Bisher ist geregelt, dass zwischen der Verpackung des Probenmaterials und dem Eintreffen beim
Prifinstitut maximal vier Tage vergehen diirfen. Nach weiteren maximal drei Tagen soll die
Priifkammer mit dem Priifstiick beladen sein.

Das Umweltzeichen wird zunehmend auch fiir Produkte internationaler Unternehmen vergeben.
Das bedeutet im Einzelfall, dass Produkte zur Priifung langer als sieben Tage unterwegs sind,
bevor sie im Priifinstitut eintreffen(z. B. Uberseetransport). Daher ist die Zeit, die zwischen dem
Verpacken der Proben beim Hersteller und der Beladung der Kammern auf maximal 14 Tage

12 Horn, W., Jann, 0., Kasche, ]., Bitter, F.,, Miiller, D., Miiller, B. Umwelt- und Gesundheitsanforderungen an Bauproduk-
te - Ermittlung und Bewertung der VOC-Emissionen und geruchlichen Belastungen. In: TEXTE 21/07. Umweltbun-
desamt (2007)

13 Miiller, B., Panaskovs, ], Danielak, M., Horn, W. Jann, O., Miiller, D. Sensorische Bewertung der Emissionen aus Bau-
produkten - Integration in die Vergabegrundlagen fiir den Blauen Engel und das Bewertungsschema des Ausschus-
ses zur gesundheitlichen Bewertung von Bauprodukten. In: TEXTE 35/11. Umweltbundesamt (2011)

14 SO 16000-28 (2012): Innenraumluftverunreinigungen - Teil 28: Bestimmung der Geruchsstoffemission aus Baupro-
dukten mit einer Emissionskammer

15 VDI 4302-Blatt 2 (2012): Geruchspriifung von Innenraumluft und Emissionen aus Innenraummaterialien - Priifstrate-
gie fiir Geruchspriifungen von Innenraumluft. (Entwurf)
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verlangert worden. Innerhalb dieser Zeit sollte es bei luftdicht mit geeignetem Material verpack-
ten Proben zu keiner nennenswerten Ausgasung kommen.

3 Durchfiihrung von Emissionspriifkammermessungen

Im Rahmen dieses Forschungsvorhaben wurden insgesamt 12 Emissionspriifkammermessun-
gen vorgenommen. Die Auswabhl fiir die zu priifenden Produkte erfolgte in Absprache mit dem
Umweltbundesamt. Die Beschaffung der Proben erfolgte durch Anfrage bei Herstellern, die
hauptsachlich auch Zeichennehmer des Blauen Engels sind und bereit waren, das Vorhaben
durch Bereitstellung der Proben zu unterstiitzen.

Die Messungen dienten der Uberpriifung des bisherigen Priifverfahrens. Etwaige Schwierigkei-
ten und Grenzen sollten analytisch erfasst werden. Gleichzeitig konnte durch Vergleich von alte-
ren Priifergebnissen Riickschliisse auf den Stand der Technik gezogen werden.

Holzwerkstoffplatten mit unterschiedlichen Beschichtungen und Lackierungen wurden zur Ver-
fligung gestellt. Sie wurden entsprechend den bisherigen Priifbedingungen der Vergabegrundla-
ge vermessen.

Alle Priifungen wurden in 1 m® Kammern durchgefiihrt.

3.1 Furnierte Mobelplatte (4437, Buche, PU-Lack), Platte 1

Die Auswertungen fir die Platte 1 sind in Tabelle 3.1 und Abbildung 3.1 dargestellt. Die Haup-
temissionen waren Butylacetat und Methoxypropylacetat. Dabei wurde am 1. Tag mehr Butyla-
cetat als Methoxypropylacetat gemessen und am 28. Tag mehr Methoxypropylacetat. Der TVOC-
Wert am 28. Tag betrug 259 ug/m?3. Verglichen mit Messungen, die zehn Jahre zuvor durchge-
fiihrt worden waren, wurde eine Reduzierung der Emissionen festgestellt. Damals war ein dhnli-
ches Substanzspektrum und ein TVOC-Wert von 447ug/m? gemessen worden 16,

18 Jann, 0., Wilke, O,. Brédner, D. Entwicklung eines Prifverfahrens zur Ermittlung der Emission
flichtiger organischer Verbindungen aus beschichteten Holzwerkstoffen und Mdbeln. In: UBA-Texte
74/99, Umweltbundesamt, Berlin, 1999
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Tabelle 3.1: Ergebnis der Prifkammermessung an Platte 1 Giber einen Zeitraum von 28 Tagen
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Substanz CAS-Nr. Prufkammerkonzentration [pug/m?3]
1. Tag 3. Tag 10. Tag 21.Tag 28.Tag
Toluol 108-88-3 34 20 10 6 4
Isobutylacetat 110-19-0 26 16 9 5 3
Butylacetat 123-86-4 854 514 270 142 91
Ethylbenzol 100-41-4 24 15 9 5 3
1-Methoxy-2-propylacetat | 108-65-6 602 389 254 170 125
m,p-Xylol 108-38-3 124 76 46 28 21
106-42-3
o-Xylol 95-47-6 62 39 24 16 12
TVOC 1726 1069 622 372 259
TSVOC 0 0 0 0
PU-Lack

Toluol

el |SObUtylacetat
e—t— BUtylacetat

e—— ] -Methoxy-2-propylacetat
g 11,p-XylOI
e 0-Xy/ 0]

Ethylbenzol

TvVOC

20 25 30

Abbildung 3.1: Verlauf der 28-Tage-Messung der Platte 1

3.2 Furnierte Mobelplatte (4474, Buche, UV-Lack), Platte 2

Die Auswertungen fir die Platte 2 sind in Tabelle 3.2 und Abbildung 3.2 dargestellt. Erwar-
tungsgemaf3 lagen die Emissionen deutlich unter denen der PU-lackierten Platte 1. Typischer-
weise emittieren UV-lackierte Platten Benzophenon. Fiir diese zu den SVOC gehorige Substanz
wurde nach 28 Tagen eine Konzentration von 12 pg/m? gemessen. Dies war die hochste Kon-
zentration aller gefundenen Substanzen. Die Konzentrationen aller emittierenden Stoffe nahmen
vom 1. zum 28. Tag nicht so stark ab wie bei Platte 1.
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Bezliglich der Phenolemission aus der UV-Lackplatte ist anzumerken, dass der NIK-Wert von
Phenol nur 10 pg/m? betrigt. Das Auftreten dieser Substanz ist deshalb grundsitzlich als
problematisch zu bewerten, da es leicht zur Uberschreitung des R-Wertes kommen kann.

Tabelle 3.2: Ergebnis der Prifkammermessung an Platte 2 Uiber einen Zeitraum von 28 Tagen
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Substanz CAS-NF. Prifkammerkonzentration [ug/m3]

1. Tag 7. Tag 21. Tag 28.Tag
1-Methoxy-2-propylacetat | 108-65-6 12 10 7 6
Cyclohexanon 108-94-1 7 7 5 4
Benzaldehyd 100-52-7 21 19 11 9
Phenol 108-95-2 9 7 6 4
Benzophenon 119-61-9 30 21 12 12
TVOC 49 43 29 23
TSVOC 30 21 12 12
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Abbildung 3.2: Verlauf der 28-Tage-Messung der Platte 2

3.3 Furnierte Mobelplatte (4558, Eiche, UV- und PU-Lack), Platte 3

Die Auswertungen fir die Platte 3 sind in Tabelle 3.3 dargestellt. Im Vergleich zu Platte 1 und 2
wurden zusatzliche Substanzen (Butanon, Butanol, Essigsdaure, Hexanal) nachgewiesen. Me-
thoxypropylacetat war an allen Messtagen die dominierende Emission. Der TVOC- Wert von 591
ug/m? am 28. Tag wiirde den aktuellen Héchstwert gerade noch einhalten.
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Tabelle 3.3: Ergebnis der Prifkammermessung an Platte 3 Uiber einen Zeitraum von 28 Tagen

Substanz CAS-Nr.
7. Tag 14. Tag 28.Tag
2-Butanon 78-93-3 38 21 12
Essigsaure 64-19-7 72 43 43
1-Butanol 71-36-3 8 5 4
Toluol 108-88-3 10 5 2
Isobutylacetat 110-19-0 6 3 1
Hexanal 66-25-1 33 26 21
Butylacetat 123-86-4 303 143 77
Ethylbenzol 106-42-3 15 6 3
1-Methoxy-2-propylacetat 108-65-6 1138 594 396

m-Xylol 108-38-3
79 36 17

p-Xylol 106-42-3
o-Xylol 95-47-6 27 13 7
Cyclohexanon 108-94-1 11 6 4
Benzaldehyd 100-52-7 9 6 4
Benzophenon 119-61-9 7 6 4

TVOC 1749 906 591

TSVOC 7 6 4

3.4 Furnierte Mobelplatte (4537, Kirsche, UV-Lack), Platte 4

Die Auswertungen fiir die Platte 4 sind in Tabelle 3.4 dargestellt. Die Konzentrationen der Sub-
stanzen und der Verlauf tiber die 28 Tage dhneln sehr der Platte 1. Erwdhnenswert ist der
Nachweis von Phenol.

Tabelle 3.4: Ergebnis der Prifkammermessung an Platte 4 iber einen Zeitraum von 28 Tagen

Substanz CAS-Nr. Prifkammerkonzentration [pug/m?3]
3. Tag 7. Tag 10. Tag 21.Tag 28.Tag

Essigsaure 64-19-7 74 46 35 0 0
Toluol 108-88-3 3 2 1 1 0
Hexanal 66-25-1 13 12 11 9 0
1-Methoxy-2-propylacetat 108-65-6 13 10 7 7 0
Cyclohexanon 108-94-1 13 10 8 5 0
a-Pinen 80-56-8 15 13 11 9 0
Benzaldehyd 100-52-7 13 8 6 3 0
Phenol 108-95-2 6 4 3 2 0
Benzophenon 119-61-3 19 15 12 9 0
TVOC 149 105 83 36 0
TSVOC 19 15 12 9 0
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3.5 Furnierte Mobelplatte (4545, Eiche UV/PU-Lack), Platte 5

Die Auswertungen fir die Platte 5 sind in Tabelle 3.5 dargestellt. Wie bei Platte 3 sind Buty-
lacetat und Methoxypropylacetat die Hauptsubstanzen. Die Anfangskonzentrationen sind
hoher als bei Platte 3, aber am 28. Tag sind die Konzentrationen geringer.

Tabelle 3.5: Ergebnis der Prifkammermessung an Platte 5 Uiber einen Zeitraum von 28 Tagen

Substanz CAS-NF. Prufkammerkonzentration [ug/m?3]
3. Tag 9. Tag 14. Tag 21.Tag 27.Tag
Essigsaure 64-19-7 93 88 72 122 98
Toluol 108-88-3 27 12 9 7 4
Butylacetat 123-86-4 541 144 87 60 32
Ethylbenzol 106-42-3 41 15 10 7 4
1-Methoxy-2-propylacetat 108-65-6 1431 594 424 318 248
Cyclohexanon 108-94-1 9 5 4 4 2
m-Xylol 108-38-3
184 66 46 33 21
p-Xylol 106-42-3
o-Xylol 95-47-6 63 26 19 14 9
Benzaldehyd 100-52-7 13 7 6 5 3
Phenol 108-95-2 3 3 0 0 4
Acetophenon 98-86-2 4 2 2 2 2
Benzophenon 119-61-3 5 4 4 4 3
TVOC 2409 963 680 573 426
TSvoC 5 4 4 4 4

3.6 Furnierte Mobelplatte (4538, Holzart und Lacksystem unbekannt), Platte
6

Die Auswertungen fir die Platte 6 sind in Tabelle 3.6 dargestellt. Zusatzlich zu den bekannten
VOC wurde hier die Emission von Propylenglykol und Ethylenglykolmonobutylether festgestellt.
Das Propylenglykol war die Hauptkomponente. Die Emissionen aus Platte 6 nahmen iiber die 28
Tage nur um etwas mehr als 50% ab.
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Tabelle 3.6: Ergebnis der Prifkammermessung an Platte 6 Uiber einen Zeitraum von 28 Tagen

Substanz CAS-NFr. Prufkammerkonzentration [ug/m3]
3. Tag 7. Tag 10. Tag 21.Tag 28.Tag
Essigsaure 64-19-7 79 58 69 52 42
Toluol 108-88-3 3 3 2 2 2
Propylenglykol 57-55-6 236 196 158 135 112
Isobutylacetat 110-19-0 97 85 70 62 45
Butylacetat 123-86-4 114 81 60 34 27
Ethylbenzol 106-42-3 7 6 4 3 2
1-Methoxy-2-propylacetat 108-65-6 40 30 24 17 15
m,p-Xylol 106-42-3 32 26 21 15 12
o-Xylol 95-47-6 22 19 16 13 11
Ethylenglycolmonobutylether 111-76-2 42 33 27 17 15
% unbekanne VOC 13 11 10 7 6
TvVOC 686 547 463 358 288
TSVOC 0 0 0 0 0

3.7 Mobelplatte (4500, UV-Lack), Platte 7

Bei den Emissionsmessungen dieser UV-lackierten Hochglanzplatte konnten keinerlei VOC- oder
SVOC-Emissionen nachgewiesen werden, obwohl die Platte nach Aussage des Herstellers pro-
duktionsfrisch war.

3.8 Schubladenvorderseiten (4582, PU/UV-Lack, Lagerversuch), Platten 8 bis
10

Bei dieser aus insgesamt drei Priifkammermessungen bestehenden Messreihe wurden Holz-
werkstoffplatten aus einer Charge in 14-tdgigem Abstand in die Priifkammer eingebracht. So
wurde die erste Platte sofort nach Eintreffen in der BAM der Priifung zugefiihrt, die zweite 14
Tage darauf und die dritte insgesamt 28 Tage spater.

Die Platten wurden produktionsfrisch im Stapel in Kartons angeliefert. Sie waren dabei nicht
luftdicht verpackt. Nachdem eine Platte zur Priifung aus der Mitte des Stapels aus einem Karton
genommen wurde, wurde er danach wieder geschlossen. Die verbliebenen Platten wurden auch
danach nicht luftdicht verpackt.

Der Versuch zielte darauf ab, den Einfluss der Lagerung frisch produzierter Mébelbauteile zu
untersuchen. Haufig verbleiben Teile einige Zeit im Werk, bevor sie ausgeliefert werden.

Die Auswertungen in Form der Konzentrationsverlaufe {iber einen Priifzeitraum von 28 Tagen
sind in Abbildung 3.3 und Tabelle 3.7 dargestellt.
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Abbildung 3.3: Konzentrationsverlauf der jeweiligen Kammerpriifungen tiber einen Zeitraum von 28
Tagen

Die Probe mit der langsten Lagerzeit zeigte die geringsten TVOC-Emissionen, der Unterschied
wird aber mit langerer Priifzeit kleiner. Dafiir sind schwerer fliichtige VOC (Dipropylenglykol-
monobutylester) und SVOC (Benzophenon) verantwortlich, die aus der am ldngsten gelagerten
Platte iiber die gesamte Priifzeit die hochsten Emissionen zeigen.

Im Vergleich zu den anderen Platten wurden sehr hohe Konzentrationen der Einzelsubstanzen
und des TVOC-Wertes gemessen. Auch die Benzophenon-Konzentrationen waren deutlich héher.
Die Platten 8 bis 10 wiirden keinen ,Blauen Engel“ bekommen.
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Tabelle 3.7 Ergebnisse der Prifkammermessungen der Schubladenvorderseiten zu verschiedenen Beladungszeiten. Die Messungen erfolgten tber einen
Zeitraum von 28 Tagen.

Priifkammerkonzentrationen [pg/ m?3]
Substanz CAS-NF. 1. Messung (sofort beladen) 2. Messung (14 Tage spdéiter beladen) 3. Messung (28 Tage spdter beladen)
3.Tag 7.Tag 10.Tag 14.Tag 21.Tag 28.Tag| 3.Tag 7.Tag 10.Tag 14.Tag 21.Tag 28.Tag| 3.Tag 7.Tag 10.Tag 14.Tag 21.Tag 28.Tag
Ethylacetat 141-78-6 191 168 98 124 76 41 185 113 84 74 71 44 69 67 45 43 32 29
Essigsaure 64-19-7 106 195 148 284 123 84 0 0 0 6] 0] 0 0 6] 0] 0 o] 0
Triethylamin 121-44-8 21 18 15 18 16 13 20 20 12 13 15 12 23 18 16 15 14 12
MIBK 108-10-1 468 133 64 57 26 13 552 113 52 34 24 13 59 23 11 7 5 4
Toluol 108-88-3 14 4 2 1 1 0 14 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Butylacetat 123-86-4 7153 2804 1460 1344 576 287 8482 2740 1304 807 525 293 1474 754 362 284 211 175
Ethylbenzol 106-42-3 1406 536 254 206 63 19 1798 530 225 110 48 17 317 136 53 31 13 8
MPA® 108-65-6 135 76 44 50 22 18 187 88 50 37 27 15 79 52 28 22 17 13
m,p-Xylol 106-42-3 5359 2343 1180 1058 380 113 6872 2361 1051 567 272 97 1555 710 295 183 80 41
o-Xylol 95-47-6 1486 679 358 355 148 52 1903 681 326 199 109 44 530 271 119 80 39 21
Cyclohexanon 108-94-1 9 4 1 1 0 0 14 6 3 3 2 2 7 4 3 2 2 2
EGMBE? 111-76-2 277 116 56 53 23 12 237 88 49 28 20 12 89 51 27 20 16 13
Isopropylbenzol 98-82-8 8 4 3 3 2 1 11 5 3 2 1 4 2 1 1 1
a-Pinen 80-56-8 (0] 0 0 0 0 0 4 2 1 1 3 2 1 1 1 1
Propylbenzol 103-65-1 7 4 2 2 1 1 9 4 2 1 1 0 3 2 1 1 0 0
Benzaldehyd 100-52-7 13 16 11 6 4 6 14 34 19 13 10 3 13 13 10 5 9 9
Phenol 108-95-2 7 8 6 5 3 3 6 5 4 4 4 5 8 7 4 6 5 6
3-Caren’® 013466-78-9 3 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,2,3—TMB4 526-73-8 17 12 8 10 6 4 22 12 8 7 5 3 13 10 6 5 4 3
2-Ethyl-1-hexano 104-76-7 0 0 0 0 0 0 4 3 3 2 2 4 3 2 2 2 3
Acetophenon 98-86-2 9 10 6 8 4 0 10 7 4 3 3 3 8 4 2 4 3 3
Undecan 1120-21-4 16 11 8 11 6 3 17 9 6 5 4 3 10 8 5 4 4 3
DPGMBE® 35884-42-5 896 640 406 506 314 176 1052 555 358 277 225 131 1034 726 421 340 265 220
Tridecan 629-50-5 5 2 1 0 0 0 3 1 0 (0] 0 0 2 1 1 1 1 0
Benzophenon 119-61-9 119 140 94 142 110 67 150 119 84 78 77 60 163 156 114 107 103 103
Methanon 947-19-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 21 12 13 13 15
TVOC
TSvVOC

11-Methoxy-2-propylacetat 2 Ethylenglycolmonobutylether

3 bestimmt als a-Pinendquivalent 4 1,2,3-Trimethylbenzol

5 Dipropylenglycolmonobutylether
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3.9 Priifung einer OSB-Platte auf Formaldehyd (Platte 11)

Bei der Priifung einer im Baumarkt erworbenen OSB-Platte ging es ausschlief3lich um die Ermitt-
lung der Formaldehyd-Emission bei unterschiedlicher Beladung. Dazu wurden zwei parallele
Priifkammermessungen durchgefiihrt, wobei die Beladung einmal 1,0 m*/m? und einmal 1,8
m?/m? betrug (der Luftwechsel war auf 0,5/h eingestellt. Hierdurch sollte ein méglicher Einfluss
der Beladung auf die Formaldehydkonzentration nach 28 Tagen (Gleichgewichtskonzentration)
untersucht werden. Die Schmalflachenversiegelung wurde gemafd EN 717-1 durchgefiihrt. Die
Luftfeuchtigkeit war 50%.

Das Ergebnis bestatigte die Annahme, dass die Formaldehyd-Emission nicht proportional zur
Beladung ist. Die Formaldehyd-Konzentration bei der Beladung 1,0 m*/m?® war 171 pug/m? und
bei der Beladung 1,8 m?/m?® 226 pg/m?>. Die Konzentrationen sind dabei Mittelwerte aus drei
Doppelbestimmungen am 19., 21. und 26. Tag der Priifkammermessungen.

Der Quotient der ,Ausgleichskonzentrationen betrug somit 1,3. Im Unterschied dazu ist bei VOC
eine Verdoppelung der Konzentration zu erwarten.

Dieser unproportionale Zusammenhang zwischen der Formaldehyd-Emission und dem Luft-
wechsel wurde schon durch Andersen beschrieben??.

4 Erstellung einer Nachweisregelung zur Holzherkunft

Die EU-Kommission hat bereits mit der Richtlinie 995/2010 weit reichende Anforderungen an
die Holzherkunft inklusive entsprechender Kontrollmechanismen festgeschrieben. Sie erkennt
an, dass der ,,...illegale Holzeinschlag und der damit verbundene Handel zu einem immer gréfSer
gewordenen Problem geworden”ist. Diese Regelungen treten im Marz 2013 in Kraft und sind
dann fir alle Mitgliedsstaaten bindend.

Kernelement der Richtlinie sind die sogenannten Sorgfaltspflichtregelungen (Artikel 6), die die
folgenden drei Elemente enthalten:

1. Zugang zu Informationen: hierunter sind insbesondere Informationen iiber die Quellen
und Lieferanten von Holz und Holzerzeugnissen zu verstehen sowie ,,...Informationen
liber die Einhaltung einschldgiger Rechtsvorschriften, das Land des Holzeinschlags, Baum-
arten, Mengen und gegebenenfalls die Region des Holzeinschlags und die Konzession fiir
den Holzeinschlag“.

2. Risikobewertung auf Grundlage der erhaltlichen Informationen

3. Minderung der festgestellten Risiken ,,...in einer angemessenen Art und Weise, um zu ver-
hindern, dass Holz und Holzerzeugnisse aus illegalem Einschlag auf dem Binnenmarkt in
Verkehr gebracht werden.”

Viele der in der Richtlinie aufgefiihrten Vorschriften, die hier nicht im Einzelnen aufgefiihrt wer-
den, entsprechen den Mindestanforderungen internationaler Zertifizierungssysteme fiir Holz

17 Andersen, Lundqvist; Molhave: Formaldehyd - Formaldehydafgivelse fra spanplader - en matematik model.
Ugeskrift for Laeger 136 (1979), 2145-2150.
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und Holzprodukte. Insbesondere soziale und 6konomische Aspekte werden berticksichtigt. Zwar
finden auch 6kologische Aspekte Beachtung, wie die Pflicht zur Einhaltung des Washingtoner
Artenschutzabkommens, es kommen aber grundlegende Gesichtspunkte des Umweltschutzes
wie die Einbeziehung einer nachhaltigen Forstwirtschaft zu kurz. Auch der Umgang mit dem
Anbau genverdnderter Setzlinge (GMO) ist nicht geregelt.

Gerade die Anerkennung der zuletzt genannten Punkte ist fiir ein Umweltzeichen wie den Blau-
en Engel aus Griinden der Glaubwiirdigkeit unerlasslich. Die Anforderungen an ein mit einem
entsprechenden Label ausgezeichneten Produkt sollten auch deutlich die gesetzlichen Anforde-
rungen iibertreffen. Als wirksames Mittel, sicherstellen zu kénnen, dass nicht nur legal geschla-
genes, sondern auch nachhaltig erzeugtes Holz fiir die Mobelproduktion verwendet wird, wird
die verbindliche Einforderung von Zertifikaten anerkannter Zertifizierungssysteme oder gleich-
wertiger Nachweise gesehen. Sie sollen fiir die geschlossene Produktkette gelten, also den Weg
des Holzes vom Wald zum Produkt abbilden.

Ein glaubwiirdiges Zertifizierungssystem sollte einen Prozess beinhalten, der:
e Standards festlegt (soziale, 6kologische und 6konomische),
e die Priifung im Wald selbst {iber eine reine Dokumentenpriifung stellt,
e unabhingig von bestehenden wirtschaftlichen Interessen und

e transparentist.

Im Rahmen dieses Forschungsprojektes wurde nach geeigneten Zertifizierungssystemen recher-
chiert und auf Grundlage der erhaltlichen Informationen eine Abschatzung vorgenommen, wel-
ches System bzw. welche Systeme als vertrauenswiirdig eingestuft werden konnen.

Im Ergebnis konnten die Zertifizierungssysteme des FSC18 und PEFC° als glaubwiirdig identifi-
ziert werden, wenngleich sie nicht in Gdnze kongruent sind. So wird das FSC in einer Studie der
Organisation FERN?2? als das einzige Zertifizierungssystem bezeichnet, das unabhangig von der
Forstwirtschaft entwickelt wurde und sich durch Einheitlichkeit und Transparenz auszeichnet.
Das Fehlen dieser Einheitlichkeit, also dass in jedem zertifizierten Wald gleiche Standards gel-
ten, wird beim PEFC als Hauptkritikpunkt genannt. Vielmehr handelt es sich beim PEFC um eine
Art Schirm, unter dem eine Vielzahl nationaler Zertifizierungssysteme vereint ist. Eine Ubersicht
ist auf der Internetprasenz des PEFC veroffentlicht2?,

Dennoch setzen beide Systeme auf klare Mindeststandards und kénnen einen ausgewogenen
Entscheidungsfindungsprozess vorweisen. Interessierte Kreise, wie von der Waldwirtschaft Be-
troffene oder NGOs (z. B. Umweltverbande) haben in den jeweiligen Kammern Mitspracherecht.
Ferner finden jahrlich externe Audits in Form von Begehungen des Forstes statt. Auch die Audi-
toren werden in regelméfigen Abstidnden liberpriift. Allerdings werden die entsprechenden
Protokolle lediglich durch das FSC der Offentlichkeit zugénglich gemacht.

18 Forest Stewardship Council, http://www.fsc.org

19 Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes, http://www.pefc.org

20 Saskia Ozinga, Leontien Krul. Footprints in the Forest - Current Practice and Future Challenges in Forest Certification,
2004, 76 S. http://www.fern.org

21 http://www.pefc.org/images/documents/PEFC_Membership_List Nov2013.pdf, zuletzt besucht am 28.01.2014

27



http://www.fsc.org/
http://www.pefc.org/
http://www.fern.org/

Emissionsarme Produkte aus Holz und Holzwerkstoffen

Wihrend der Uberarbeitung der Vergabegrundlage kam gerade aus den Diskussionen mit Ver-
tretern der betroffenen Mobelfirmen heraus, dass eine hundertprozentige Verwendung zertifi-
zierter Holzer nicht méglich sei, da diese nicht in ausreichender Menge auf dem Weltmarkt zur
Verfligung stinden. Des Weiteren gebe es fiir bestimmte Baumarten, z. B. amerikanischer Nuss-
baum, keine zertifizierten Produzenten. Daher wurden alternative Kriterien definiert, die an die
Zertifizierungskriterien angelehnt sind. Auf diese Weise wiirden auch Holzproduzenten, die
zwar iiber kein entsprechendes Zertifikat verfiigen, aber nach den jeweiligen Kriterien wirt-
schaften, nicht wettbewerbswidrig ausgeschlossen. Als Nachweis wurde ein Formular entwor-
fen, das von einem unabhangigen nach FSC- bzw. PEFC-Kriterien akkreditierten Zertifizier aus-
gefiillt und beglaubigt werden muss.

Eine weitere wichtige Frage war die nach dem zu fordernden Anteil an zertifiziertem Holz im
Produkt. Er sollte so hoch sein, dass die Glaubwiirdigkeit des Blauen Engels gewahrt wird, je-
doch nicht so hoch, dass er von den betroffenen Unternehmen nicht erreicht werden kann. Um
einen geeigneten Satz ermitteln zu konnen wurden die meisten deutschen Mobel- und Holz-
werkstoffhersteller angeschrieben, mit der Bitte, Fragen zum Einsatz zertifizierten Holzes zu
beantworten. Die Umfrage, die aufgrund ihrer geringen Riicklaufquote nicht reprisentativ war,
ergab, dass das Vorhaben, den Einsatz zertifizierter Holzer in der Vergabegrundlage zum UZ 38
verbindlich aufzunehmen, positiven Anklang findet. Aus marktstrategischer Sicht sind viele Zei-
chennehmer darauf bedacht, zertifizierte Holzer in ihren Produkten zu verbauen. Einige gaben
Prozentsitze zwischen 80 und 90 % an, wobei allerdings nicht immer mitgeteilt wurde, ob es
sich bei der Angabe um bestimmte Bauteile eines Mobels oder den Gesamtanteil des verarbeite-
ten Holzes handelt. Die Umfrage konnte zur Festlegung eines Prozentsatzes nicht verwendet
werden.

Die ,Entscheidung der Kommission zur Festlegung der Umweltkriterien fiir die Vergabe des (eu-
ropdischen) Umweltzeichens fiir Holzmé6bel“22 sieht eine Staffelung des Prozentsatzes fiir den
Anteil des zu verwendenden zertifizierten Holzes vor. Darin heifdt es, dass ab dem 01. Januar
2013 mindestens 70 % des Massivholzes bzw. 40 % des entsprechenden Holzwerkstoffs aus
durch Zertifikat nachgewiesener nachhaltiger Forstwirtschaft stammen miissen. Eine Recherche
ergab, dass es fiir dieses Umweltzeichen bislang keine Zeichennehmer gibt. Das legt die Vermu-
tung nahe, dass u. a. diese Anforderung zu ambitioniert ist.

Bezlglich der insgesamt auf dem Weltmarkt verfiigbaren aus zertifiziert nachhaltiger Forstwirt-
schaft stammenden Holzer waren keine gesicherten Informationen erhiltlich. Uber die Zertifi-
zierungsorganisationen waren lediglich Informationen tiber die zertifizierten Waldflachen ver-
fiigbar. Aus diesem Grund wurde sich im Einvernehmen mit den Mébel- und Holzwerkstoffher-
stellern sowie den dazugehérigen Verbidnden darauf verstindigt, in Anlehnung an das Osterrei-
chische Umweltzeichen fiir Holz und Holzwerkstoffe23 eine Quote von vorerst 50 % der insge-
samt zur Mobel- bzw. Holzwerkstoffproduktion beschafften Holzer aus zertifiziert nachhaltiger
Forstwirtschaft einzufiihren. Dies stellt bereits eine deutliche Verbesserung gegeniiber der For-
mulierung der alten Vergabegrundlage dar. Dem Bekenntnis des Blauen Engels zur Férderung
der nachhaltigen Forstwirtschaft wird dabei ebenfalls Rechnung getragen.

Es ist beabsichtigt, wiahrend der Laufzeit der neuen Vergabegrundlage zu {iberpriifen, inwieweit
der geforderte Anteil noch weiter erhéht werden kann.

22 Abl. L 320/27 v. 05.12.2009
23 http://www.umweltzeichen.at/cms/home/fuer-interessierte/richtlinien/content.html
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Die Neuformulierung zur Anforderung an die Holzherkunft befindet sich im Anhang (Abschnitt
6.1).

5 Aufteilung in zwei Vergabegrundlagen (RAL-UZ 38 und RAL-UZ
176)

Im Zuge der Erneuerung des RAL UZ-38 sollte eine Anwendung auf Linoleum-Belédge entfallen.
Dafiir sollte eine neue Vergabegrundlage fiir (elastische) Bodenbelédge (bisher RAL-UZ 120) vom
UBA geschaffen werden.

Da Fuf3bodenbeldge mit einer anderen flichenspezifischen Luftdurchflussrate q im Modellraum
betrachtet werden als Mobel, konnten auch Laminate und Parkette unter eine neue Vergabe-
grundlage fallen.

Zu diskutieren sind auch die Zugehorigkeiten von Tiiren und Paneelen und deren q.

Letztendlich entstand eine neue Vergabegrundlage mit dem Titel ,Emissionsarme Bodenbeldge,
Paneele und Tiiren aus Holz und Holzwerkstoffen fiir Innenrdume®.

Diese Vergabegrundlage gilt flir im Innenraum einzusetzende verwendungsfertige Bodenbeldge,
die eine bauaufsichtliche Zulassung besitzen, sowie Paneele und Innentiirelemente. Die Produk-
te miissen liberwiegend, d.h. zu mehr als 60 Vol-%, aus Holz und/oder Holzwerkstoffen (Span-
platten, Tischlerplatten, Faserplatten, Furnierplatten, jeweils unbeschichtet oder beschichtet)
bestehen.

Im Speziellen konnen folgende Bodenbeldge ausgezeichnet werden:

- Parkette (Mehrschichtparkette, Furnierbdden, Boden mit lackierter Oberflache)
- Laminate

- Linoleum, Kork und andere Werkstoffe auf Holzwerkstofftragern

Die Vergabegrundlage gilt nicht fiir Fuf8bodenbeldge aus Kunststoff, Kautschuk, Linoleum und
Kork. Diese fallen in den Geltungsbereich der Vergabegrundlage RAL-UZ 120 ,Elastische Fuf3bo-
denbelage".

6 Anhang

6.1 Neuformulierung der Anforderungen an die Holzherkunft in beiden neu-
en Vergabegrundlagen

Abschnitt 3.1.1.1 beider Vergabegrundlagen:

»Es ist sicherzustellen, dass das gesamte verarbeitete Holz aus legalen Quellen stammt. Dariiber
hinaus miissen mindestens 50% des Holzes bzw. 50% der primaren Rohstoffe fiir Holzwerkstof-
fe aus nachhaltig bewirtschafteten Waldern stammen, die nachweislich 6konomisch tragfahig,
umweltgerecht und sozialvertrédglich bewirtschaftet werden.

Nachweis
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Der Antragsteller erkldrt den Nachweis der Legalitdt der Holzquellen gemdfS EU-Verordnung
995/201024,

Zum Nachweis des Einsatzes von Holz aus nachhaltiger Forstwirtschaft sind folgende Mdéglichkei-

ten zuldssig:

e Fiir den Fall, dass der Antragsteller selbst nach den FSC- bzw. PEFC-Kriterien fiir die ge-
schlossene Produktkette (CoC) zertifiziert ist, legt er das Zertifikat vor. In diesem Fall sind

keine weiteren Nachweise erforderlich.

e Fiir den Fall, dass der Antragsteller selbst nicht zertifiziert ist, legt er geeignete Zertifikate
seines Rohstoffzulieferers vor. Anerkannt werden Zertifikate des Forest Stewardship Coun-
cil (FSC) sowie des PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes)
die eine nachhaltige Waldbewirtschaftung und geschlossene Produktkette (CoC) nachwei-
sen. Es ist eine Bilanz der eingesetzten Hélzer vorzulegen, aus der der Anteil an eingesetz-

tem zertifiziertem Holz hervorgeht.

e Der Antragsteller legt andere geeignete Nachweise gemdfs Anhang 1 vor. Der Anhang kann
auf Antrag und Priifung durch das Umweltbundesamt erweitert werden. Es ist eine Bilanz
der eingesetzten Hélzer vorzulegen, aus der der Anteil an eingesetztem zertifiziertem Holz

hervorgeht.”

24 Abl. L. 295 vom 12. November 2010
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6.2 Neuformulierung der Priifmethode

+Anhang 2 zur Vergabegrundlage nach RAL-UZ 38

Verfahren zur Priifung der Emission von Formaldehyd und anderen fliichtigen organi-

schen Verbindungen (BAM-Priifverfahren)

Ubersicht
1. Definitionen
2. Untersuchungsmaterial

2.1 Ganzkorperprifung

2.2 Bauteilpriifung

2.3 Transport
3. Probenvorbereitung
4, Prifkammermessung
5. Luft-Probenahme und Analysenverfahren
6. Auswertung und Priifbericht

7. Erst- und Folgepriifung
8. Priifinstitute

9. Literatur
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1. Definitionen

Bauteil

Bestandteil eines kompletten Mobels (z.B. Tir, Einlegeboden, Seitenteil, Riickwand, Schublade)
oder anderen Produktes aus Holz und Holzwerkstoffen mit unterschiedlichen Oberflachen und
Werkstoffen im auslieferungsfertigen Zustand, das keine weiteren Verdnderungen (Lackierung,

Verleimung, Bohrung, Frasung etc.) mehr erfahrt.

Bauteilpriifung

Untersuchung eines Bauteils.

Emissionsfliche

Zur Emission befahigte, mit der Umgebungsluft in der Emissionspriifkammer oder Emissions-
priifzelle in Kontakt befindliche Flache eines Priifkorpers. Hierbei sind fiir die Untersuchung in
der Emissionspriifkammer neben den eigentlichen Oberflachen auch die Schmalflichen in die
Emissionsflaichenberechnung einzubeziehen. Unlackierte Glas- und Metalloberflachen sind dabei

nicht mit einzubeziehen.

Emissionspriifkammer

Abgeschlossenes Behaltnis mit geregelten Betriebsparametern zur Bestimmung der fliichtigen

organischen Verbindungen, die von Mdbeln emittiert werden.

Emissionspriifzelle

Kleine Kammer zur Bestimmung von fliichtigen organischen Verbindungen, die von Mdbeln
emittiert werden. Die Kammer wird auf der Oberfliche des Priifstiickes positioniert; sie ist so

ausgelegt, dass die Oberflache des Priifstiickes einen Teil der Emissionspriifzelle darstellt.

Fliichtige organische Verbindung (VOC)

Alle Einzelstoffe im Retentionsbereich von C6 bis C16 auf einer unpolaren Saule. Einzelstoffe

sind identifizierte und nicht identifizierbare Verbindungen.
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Ganzkoérperpriifung

Untersuchung eines kompletten Produktes (z.B. M6bel).

Luftvolumenstrom

Durch die Emissionskammer oder Emissionspriifzelle pro Zeiteinheit geleitetes Luftvolumen.

Luftwechsel

Quotient aus dem durch eine Emissionspriifkammer oder Emissionspriifzelle gehenden Luftvo-

lumenstrom und dem Kammer-/Zellenvolumen.

Probenmaterial

Aus der Produktion zu Prifzwecken entnommenes Mobel oder Bauteil.

Priifkérper

Fiir die Emissionspriifung ausgewahlte Proben (Mdobel, Bauteile oder auf das notwendige For-

mat gebrachte Teile davon).

Raumbeladung

Quotient aus der Emissionsflache und dem Kammer-/Zellenvolumen.

Schmalflichen

Seitenflachen eines dreidimensionalen Priifkorpers.

Flichenspezifische Luftdurchflussrate

Quotient aus Luftwechsel und Raumbeladung bzw. Luftvolumenstrom und Emissionsflache.
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2. Untersuchungsmaterial

Bei den in den Geltungsbereich fallenden Endprodukten unterscheiden sich Gestalt, Werkstoffe
und die Zahl der eingesetzten Materialien. Daher ist in jedem Einzelfall das Priifprozedere und

die Auswahl der Priifkdrper vom Priifinstitut in Absprache mit dem Hersteller festzulegen.

Bei Mdbeln aus Holz und Holzwerkstoffen mit dreidimensionaler Oberflache sind zwei Moglich-

keiten der Priifung vorgesehen:
a)  Ganzkorperpriifung

insbesondere bei Kleinmobeln, Stithlen usw.
b)  Bauteilpriifung

insbesondere bei Anbaumdbeln und Mobelprogrammen mit gleichartigen Bauteilen.

2.1 Ganzkorperpriifung

Das zu untersuchende Produkt ist direkt aus der laufenden Produktion zu entnehmen. Im Falle
von Zulieferteilen diirfen diese maximal ein Alter von 10 Tagen haben. Von dieser Festlegung
kann abgewichen werden, wenn der Hersteller nachweist, dass im normalen Fertigungsprozess

einzelne der Zulieferteile regelmafiig alter sind.

Sofort nach Entnahme aus der Produktion ist das Produkt luftdicht zu verpacken. Im Falle eines

Kastenmobels ist dieses im geschlossenen Zustand zu verpacken.

2.2 Bauteilpriifung

Im Falle der Bauteilpriifung, z.B. bei Mobelprogrammen, erfolgt die Auswahl der zu untersu-
chenden Bauteile durch das Priifinstitut in Absprache mit dem Hersteller. Dabei sind die unter-
schiedlichen, eingesetzten Materialien, insbesondere unterschiedliche Beschichtungssysteme, zu
berticksichtigen. Die Auswahl hat so zu erfolgen, dass die Einhaltung der Anforderungen der
Vergabegrundlage fiir das zu untersuchende Produkt sichergestellt ist. Bei Bauteilen mit einem
Flachenanteil von in der Summe nicht mehr als 5% des Produkts kann auf eine Probenziehung

und Emissionsprifung verzichtet werden.

Die zu untersuchenden Bauteile sind direkt aus der laufenden Produktion in ausreichender
Menge zu entnehmen. Im Falle von Zulieferteilen diirfen diese maximal ein Alter von 10 Tagen
haben. Von diesen Festlegungen kann abgewichen werden, wenn der Hersteller nachweist, dass

im normalen Fertigungsprozess einzelne verwendete Bauteile regelmafdig lter sind. Bei flachi-
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gen Bauteilen sind mindestens 3 Teile als Stapel zu entnehmen, von denen nur das mittlere Teil

fiir die Emissionspriifung verwendet wird.

Die genaue Probenmenge unter Beriicksichtigung der Gréfie des Bauteils und der einzusetzen-
den Emissionsprifkammer ist mit dem Priifinstitut abzustimmen. Die entnommenen Proben
gleicher Bauteile sind sofort gemeinsam luftdicht zu verpacken. Hierbei sollten die einzelnen
Proben mdéglichst dicht aufeinander liegen, um die unvermeidlichen Emissionen wahrend des

Transportes zum Priifinstitut so gering wie moglich zu halten.

2.3 Transport

Das verpackte Probenmaterial ist so schnell wie mdglich zum Priifinstitut zu transportieren.

Zwischen Verpackung und Eintreffen beim Priifinstitut diirfen nicht mehr als 7 Tage vergehen.
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3. Probenvorbereitung

Bis zur Gewinnung der Prifkorper ist das Probenmaterial beim Prifinstitut verpackt zu lagern.

Bei der Vorbereitung der Priifkorper fiir die Emissionspriifung sind bei flachigen Bauteilen nur

die im Stapel innenliegenden und nicht die aufienliegenden Bauteile zu verwenden.

Die Priifung von Bauteilen und kompletten Produkten kann im Originalzustand in einer grofien
Prifkammer erfolgen. Dabei sind mogliche Minderbefunde bei schwerfliichtigen Verbindungen
zu beachten (vgl. 5.1). Im Regelfall sind aus dem Probenmaterial Priifkérper zu entnehmen, die
in einer fiir fliichtige organische Verbindungen geeigneten Priifkammer untersucht werden kon-
nen. Die Priifkorper sollen die eingesetzten Materialien und unterschiedlichen Oberfldchen des
Bauteils reprasentieren. Hierbei durch Zuschnitt freigelegte Schmalflachen sind durch eine ge-

eignete Versiegelung abzudichten.

Selbstklebende, emissionsarme Aluminiumfolie hat sich hierfiir als geeignet erwiesen. Eine

eventuelle Eigenemission der Alufolie ist in Vorversuchen zu ermitteln.

Bei der Berechnung der Emissionsflache sind die beidseitigen Oberflachen und die Schmalfla-

chen (ohne nachtraglich in Folge von Priifkérperzuschnitten versiegelte Flachen) einzubeziehen.

Nach der Fertigstellung der Priifkérper sind diese unverziiglich in die Priifkammern einzubrin-

gen oder bis zur Beladung der Priifkammer verpackt zu lagern.

Die Zeit zwischen Verpackung der Proben beim Hersteller und Beladung der Kammern soll so

kurz wie moglich (max. 14 Tage) sein.
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4. Priifkammermessung

Die Priifkammern miissen den in DIN ISO 16000-9 [4] beschriebenen Anforderungen entspre-

chen.

Folgende Priifbedingungen sind einzuhalten:

Temperatur (T) 23°C + 1K
Relative Luftfeuchtigkeit (r. F.) 50 + 5%
Luftwechsel (n) 0,5-1,5ht + 3%
Raumbeladung (a) 0,5-1,5m*/m®* + 3%
bzw. flichenspezifische Luftdurchflussrate

1,0 m3/m?h + 0,1 m3/m*h
g=n/a
Luftstromungsgeschwindigkeit (v)

0,1-0,3m/s
allseitig gleichmaf3ig raumluftumspiilt (vgl. [4])
Priifkammergrofie 220L

Vor der Beladung ist eine Blindwertbestimmung in der Kammer durchzufiihren. Der Blindwert
fiir die Einzelsubstanzen darf 2 pug/m?, fiir karzinogene Substanzen 0,5 pug/m? nicht tiberschrei-
ten. Die Summe der Blindwerte der Einzelsubstanzen darf 20 ug/m? nicht iiberschreiten. Fiir die
Blindwertbestimmung der Priifkammer ist der Adsorber-Blindwert zu ermitteln und abzuzie-

hen.

Die gemeinsame Priifung verschiedener einzelner Bauteile ist unzuldssig. In begriindeten Aus-
nahmefillen, z. B. wenn das Mobel grofier als eine grofde Priifkammer ist, ist es zuldssig, ein
mafdstabsverkleinertes Mobel oder Mobelteile in entsprechenden Anteilen unter Beachtung von

Abschnitt 3 zu prifen.

Die Untersuchung des kompletten Produktes (z.B. Kastenmobel) ist in offenem Zustand durchzu-

fiihren.
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5. Luft-Probenahme und Analysenverfahren

Die Probenahme und Analyse an den Emissionspriifkammern fiir Formaldehyd kénnen gemaf3
[1] bzw. [7] erfolgen. Ergdnzend hierzu sind Messungen in kleinen Priifkammern zugelassen

sowie eine Analytik gemaf3 ISO 16000-3 [2].

Fiir andere fliichtige organische Verbindungen ist die Probenahme mittels Tenax bei anschlie-
Render Thermodesorption in Anlehnung an ISO 16000-6 [3] und Auswertung mittels GC/MS

durchzufiihren.
Eine Geruchsmessung ist nach DIN ISO 16000-28 [6] durchzufiihren.

Die Probenahme auf fliichtige organische Verbindungen ist mindestens zu folgenden Zeitpunk-

ten nach der Kammerbeladung vorzunehmen:

3 Tage £ 2 h nach Beladung (mindestens als Doppelbestimmung, Angabe des Mittelwer-

tes).
28. Tag nach Beladung (mindestens als Doppelbestimmung; Angabe des Mittelwertes).

Es wird empfohlen, dazwischen an mindestens 3 weiteren Tagen Probenahmen durchzufiihren,
da hieraus ergdnzende Informationen tiber die Emissionsdynamik bzw. das Alterungsverhalten
gewonnen werden konnen, die dem Hersteller im Rahmen der Weiterentwicklung von Produk-
ten wichtige Hinweise geben koénnen. Die durch zusatzliche Probenahmen gewonnenen Analy-
senergebnisse konnen dartiber hinaus zur Verminderung der Messunsicherheit beitragen, da sie
erganzende Daten fiir die weitergehende Substanz-Identifizierung und -Quantifizierung liefern.
Des Weiteren ergibt sich hierdurch die Moglichkeit, die Priifung vorzeitig abzubrechen, wenn die

in Abschnitt 6, Auswertung, beschriebenen Kriterien eingehalten werden.
Alle Substanzen der NIK-Liste sind iiber eine substanzspezifische Kalibrierung zu quantifizieren.

Die Quantifizierung von Nicht-NIK Substanzen und nicht identifizierbaren Substanzen erfolgt als

Toluoldquivalent.
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6. Auswertung und Priifbericht

Die Messung von Formaldehyd erfolgt am 3. und 28. Tag mindestens als Doppelbestimmung

(Mittelwertsangabe).

Zur Angabe der Gesamtkonzentration der fliichtigen organischen Verbindungen (TVOC) ist die
Summe aus allen mit > 5 ug/m?® quantifizierten Einzelsubstanzen zu bilden. Weiterhin sind die
Einzelsubstanzen (> 2 pg/m?®) mit ihren Konzentrationswerten anzugeben. Werden die emittier-
ten Substanzen auch im Kammerblank nachgewiesen (max. 2 pg/m?®), so ist die Hintergrund-
konzentration vom ermittelten Konzentrationswert des Priifkorpers abzuziehen. Fiir die Ge-
samtkonzentration und die Konzentration der Einzelsubstanzen sind mindestens die am 3. und

28. Tag ermittelten Konzentrationswerte anzugeben.

Die Priifung kann sowohl fiir Formaldehyd als auch andere fliichtige organische Verbindungen
ab dem 7. Tag nach Beladung abgebrochen werden, wenn die geforderten Emissionswerte des
28. Tages vorzeitig erreicht werden und im Vergleich zur Messung am 3. Tag kein Konzentrati-

onsanstieg einer der nachgewiesenen Substanzen feststellbar ist.

Es ist zuldssig, bei Bauteilpriifungen aus den fiir die einzelnen Bauteile ermittelten Gesamtkon-
zentrationen fllichtiger organischer Verbindungen mit nachfolgender Berechnungsformel auf
die Gesamtkonzentration kompletter Produkte hochzurechnen, die aus bekannten Flachenantei-
len der untersuchten Bauteile bestehen. Hierbei sind fiir jedes Bauteil die anteiligen Flachen am
Gesamtprodukt zu kalkulieren und mit den ermittelten Emissionswerten in die Formel einzuset-

zen:

z Ai(>5%) * Ci

i=1
Cka]k. = meemmessesmsmsosoeoeoee

N

)y Ai(%)

i=1
Cralk. Kalkulierte Gesamt-Konzentration fiir Komplettprodukt in pg/m?
N Anzahl der untersuchten Bauteile
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i Bauteil-Index
Ai(%) Flachenanteil des i-ten Bauteils in %
Ci Konzentration des i-ten Bauteils in pg/m?

Auf dieses Verfahren kann verzichtet werden, wenn durch keines der untersuchten Bauteile die

zulassigen Emissionswerte iiberschritten werden sowie bei Priifung von Komplettprodukten.

Im Prifbericht sind die vollstindige Priifung einschliefdlich Gewinnung des Probenmaterials
(insbesondere die Bauteilauswahl) und der Priifkérper sowie die vollstidndige Auswertung fir

das Produkt zu dokumentieren.

Hierbei sind insbesondere folgende Angaben aufzunehmen:

o Hersteller,

e Genaue Produktbezeichnung (incl. Charge, Produktionsdatum, Lackierung),

o Herstellungsdatum, Eingangsdatum

e Artder Verpackung,

e Untersuchungsdatum/-zeitraum,

o Herstellung der Priifkérper (Abmessungen),

o Untersuchungsbedingungen (Typ und Groéfle der Kammer, Temperatur, relative Luftfeuch-
tigkeit, Luftwechsel und Luftvolumenstrom, Raumbeladung, flichenspezifische Luftdurch-
flussrate, Zeitpunkt und Dauer der Luftprobenahme, Volumen und Volumenstrom der Luft-
probenahme),

e Name, CAS-Nr. und Konzentration der identifizierten VOC sowie Konzentration der nicht
identifizierten VOC vom 3. und 28. Tag und deren Summe (TVOC3z und TVOC5s),

e Name, CAS-Nr. und Konzentration der identifizierten SVOC sowie Konzentration der nicht
identifizierten SVOC vom 28. Tag und deren Summe (TVOC3s),

e Name, CAS-Nr. und Konzentration der identifizierten C-Stoffe und deren Summe am 3. und
28.Tag,

e Berechneter R-Wert vom 28. Tag

e Angabe der Formaldehydkonzentration vom 3. und 28. Tag
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7 Erst- und Folgepriifung
Bei der Ganzkorperpriifung werden alle Produkte einer Emissionspriifung unterzogen.

Bei der Bauteilpriifung von Mébelprogrammen wahlt das Priifinstitut in Absprache mit dem
Hersteller eine reprisentative Auswahl an Priifmustern entsprechend nachfolgender Tabelle fiir
die Erstpriifung aus. Die Auswahl erfolgt anhand des Oberflichenanteils aller verschiedenen
Bauteile am Gesamtprodukt (s. 2.2). Dabei sind unterschiedliche Oberflachen und Werkstoffe zu

bertcksichtigen.

Fiir eine Neuantragsstellung diirfen die Priifungen nicht alter als zwei Jahre sein.

Zahl der verschiedenen Bau- Mindestzahl der reprasenta- Mindestzahl der zwei-
teile (vgl. 2.2) tiven Erstpriifungen jahrigen Folgepriifun-
gen
bis zu 4 2 1
bis zu 7 3 1
biszu 11 4 2
bis zu 15 5 3
iiber 15 33% der Zahl der Bauteile 20% der Zahl der Bauteile

Um die gleich bleibende Qualitdt der mit dem Blauen Engel ausgezeichneten Produkte sicherzu-
stellen, ist eine erneute Prifung nach 6 Jahren bei allen Produkten erforderlich, die als Ganzkor-
per gepriift wurden. Bei der Bauteilpriifung erfolgt alle zwei Jahre eine Folgepriifung entspre-

chend Tabelle, so dass nach 6 Jahren alle Bauteile gepriift sind.

Werden bei einer Folgepriifung Uberschreitungen einzelner Parameter festgestellt, ist seitens
des Antragstellers die Einhaltung der Ziffer 3.2.1 der Vergabegrundlage fiir das Gesamtprodukt

nachzuweisen.
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8.  Priifinstitute
Die Emissionspriifung darf nur von geeigneten Instituten durchgefiihrt werden.

Prifinstitute sind als geeignet anzusehen, wenn sie iiber die notwendigen apparativen Einrich-
tungen und ein Qualitidtsmanagementsystem verfiigen, bzw. fiir den Bereich dieser Priifungen
akkreditiert sind und iiber die erfolgreiche Teilnahme an einschlidgigen Rundversuchen ihre
Befdhigung zur Durchfiihrung dieser Priifungen nachgewiesen haben. Der Nachweis iiber die
Einhaltung dieser Anforderungen ist gegeniliber der BAM Bundesanstalt fiir Materialforschung

und -priifung, Fachbereich 4.2 ,Materialien und Luftschadstoffe”, zu erbringen.
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